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Termilsed pinged klaasis

1 Termilised pinged
Termiline pinge on mdiste, mis kirjeldab klaasis tekkivad
koormusi, kui klaasi pinna erinevad osad puutuvad
kokku erinevate temperatuuridega. Eriti puudutab see
paikesekaitsega klaase. Paikesesoojuse mojul paisub
klaas nii raamiga katmata kui raamiga kaetud pinnal.
Mida soojustneelavam klaas on, seda ulatuslikum ja
kiirem on selle reaktsioon péaikesekiirgusele. Klaasi
servad aga on raamis ning seetdttu on need otsese
péaikesekiirguse eest kaitstud ning soojenevad ka

aeglasemalt ja paisuvad vahem.

Kui temperatuuride erinevus klaasi pdhipinna ja servade
vahel Uletab turvalise piiri, voib klaas puruneda. Seda
nahtust nimetatakse termiliseks purunemiseks.

Termilise purunemise tunneb reeglina ara selle jargi, et
see algab klaasi servade suhtes vertikaalselt ja selle
tulemusena tekib looklev k&danuline mdra.

Kui klaasi servad on vigastatud, véib klaasi pragunemine
alata oodatust vaiksema temperatuuride erinevuse
korral. Kui on teada, et klaas paigutatakse potentsiaalse
termilise riskiga keskkonda, tuleb klaasi termilise

turvalisuse nimel seda esmalt termiliselt td6delda.

1 Termopingete riskianallilis
Kdik klaasid, mida on juba karastatud voi termiliselt
téodeldud, ei vaja termiliste pingete tekkimise

téendosuse riskianalldsi.

Koik klaasid, mida kasutatakse pimeosade katmiseks,
tuleb karastada (kui seda néuavad turvalisusnduded) voi
termiliselt téddelda, (kui vastavad turvalisusnéuded

puuduvad).

Ulejaanud rakenduste puhul tuleks hinnata termilise
purunemise riski lahtuvalt kasutatavast klaasitltbist,
klaasitava pinna suurusest ja suunast iimakaarte suhtes,
kuid samuti paketisiseste ja—valiste
paikesekaitsevahedite (lamellid, rulood jne) kasutamisest

ning raamimaterjalist ja —varvist.

1 Kriitiline temperatuur
Termiline purunemine tekib, kui temperatuurimuutus

keskala ja dareala vahel Uletab teatud kriitilise piiri, mis
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sOltub klaasi tlubist ja klaasi kvaliteedist. Jargmisi
temperatuurierinevusi voib vaadelda kui juhtivaid
vaartusi:

» Armeeritud klaas, valtsitud klaas ja lamineeritud klaas:
20-30°C

* Float-klaas : 40-50°C

» Kuumtdddeldud klaas: 60-70°C

+ Karastatud klaas: 80-100°C.

1 Klaasi temperatuuri méjutavad tegurid
Temperatuur klaasi keskalal s6ltub paljudest erinevatest
faktoritest, millest olulisemad on jargmised

. Klaasi asend ilmakaarte suhtes
Klaasi orienteeritus ilmakaarte suhtes on oluline, kuna
I6una- voi 1dane poole suunatud klaasid on rohkem
péaikese kaes kui pohjapoole suunatud.

. Kalle
Klaasi kalle omab tahtsust, kuna neeldumismaar on
suurim, kui paikesekiired langevad klaasile taisnurga all
(risti) . Nurga all klaasile langev paikesekiirgus
peegeldub osaliselt klaasi pinnalt tagasi. Kdige kriitilisem

kalle on nurk 30-50°C horisontaali suhtes.

. Soojusabsorptsioon
Massvarvitud klaas absorbeerib rohkem péikesekiirgust
kui tavaline kirgas klaas ja soojeneb seega rohkem.
Madala emissiivsusega klaasil on samamoodi suurem

neeldumisvoime kui kirkal klaasil.

+  Ohu ringlus klaasi lsheduses
Ohu likumine sees-ja véljaspool mdjutab oluliselt klaasi
jahtumist. Tuulevaiksetel pdevadel saavutab klaas

seetbttu kdrgema temperatuuri.

. Péikese varjamine
Ribikardinad, nii paketisisesed kui -valised, peegeldavad
paikesekiirgust tagasi, misjuures klaas soojeneb

tugevamalt.

. Klaasikihtide arv
Klaasikihtide arv on téhtis, kuna seisev 6hk klaaspaketi
vaheruumis aitab kaasa klaasitemperatuuri tdusule.
Keskmine klaas kolmekordsel klaaspaketil on eriti
ohustatud, kuna seda Umbritseb seisev 6hk. Seeparast
ei ole soovitav madala emissiivsusega klaasi kasutada

keskmise klaasina.
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. Pealekleebitud paikesekaitsekiled,
dekoratsioonid jms

Pealekleebitud paikesekaitsekiled voi

dekoratsioonid véivad pdhjustada kdrgenenud

klaasitemperatuuri voi ebauhtlast klaasi

soojenemist, kuna kile absorbeerib rohkem

paikesekiirgust kui klaas.

. Varjud
Teravalt piiritletud varjud, mis ulatuvad kaugemale kui
100 mm klaasi servast, vbivad pdhjustada klaasi pinnal
temperatuurierinevusi ja seega ka termilisi pingeid.
Varjud voivad nt tekkida tdnu markiisidele, siigavatele

aknadnarustele, katuseraastatele voi naaberehitistele.

Joonis A.

Klaasi sisepinna ja aknakatete (eeldusel, et tegemist on
ventileeritud versiooniga) vahele peab jaama
minimaalselt 50 mm vaba ruumi ning véhemalt 50 mm
vaba ruumi peab jdama ka katete ja akna/kardina

Ulemise ja alumise seinast eemalduva ala vahele.
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1 Lahendus
Kuigi termiliste pingete tekkimist klaasis aitab vahendada
Ulaltoodud tegurite arvessevotmine, ei valista see ikkagi
klaasi purunemist. Ainukeseks garanteeritud
lahenduseks on klaasi karastamine voi termiline

tugevdamine

Joonis B.

Varjutatud ala, mis tekib Ule aknaraami ulatuva
katusesiilu tdttu(*), moodustab klaasile jahe ala, mis
suurendab temperatuuride erinevust klaasi eri
piirkondades. (*Varju tekkimise voib esile kutsuda ka
hoone mdni teine osa, nagu naiteks varikatus,
sorestiktiivad voi sligavad aknaraamid. Ka teised hooned
voivad varju tekitada- kui Te pole olukorras péris kindel,

arvestage halvima stsenaariumiga).
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